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 رداریـره بــالای بهـای بـزینه هــه 

 صرفـزان مـق میـی دقیـیش بینـدم پـع 

 لیــحلیـات تـلاعـک اطــود بانـدم وجــع 

 ت سنسورهاـش صحـم پایـستـود سیـدم وجـع 

  اتلاف آب به دلیل خطای انسانی و تجهیزاتیامکان 

 یـانــیروی انســالای نـای بـه هـزینــه 

 عــدم تشــخیــص ســــریع اتفــاق 

  عدم شنـاخت رفتار شبکه در مناسبتهای قمری و شمسی 

 --- 

 

 

 

 بهره برداری هوشمند و مبتنی بر میزان مصرف آب شبکه، مطمئن ترین سیستم بهره 

  قلب تپنده سیستم تامین آب شهرهابرداری از ایستگاه های پمپاژ آب شهری به عنوان    

 تواند در رفع مشکلات و معضلات این مراکز نقش تعیین کننده ای داشته وده که میب      

 باشند.          

پمپاژ  بهره برداری سنتی از ایستگاه های

برداری های بهرهعامل اصلی افزایش هزینه

و کاهش کیفیت ارائه خدمت به مشتریان 

 می باشد.

ای جدید پایش و پردازش اطلاعات ، متدها و ساختارهای نوین کنترلی، امروزه با  ورود روش ه

هوش مصنوعی و... انقلابی عظیم در سامانه های کنترلی تاسیسات خصوصا تاسیسات آب ایجاد 

 وزه های گوناگون را رفع نماید. حشده که می تواند دغدغه های سازمانهای  متولی در 
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% 
Saving 

سامانه مهاپ به عنوان اولین سامانه هوشمند جهت راهبری 

        ای مجزا ایستگاه پمپاژ قادر است به صورت سامانه

(Stand alone کنترل ) ایستگاه پمپاژ را در دست گرفته و با

استفاده از ماژولهای گوناگون این مرکز استراتژیک شهری با 

توابع هدف افزایش قابلیت اطمینان تامین آب، کاهش هزینه 

های انرژی، افزایش بهره وری فرآیندی و ...  به صورت بهینه 

 راهبری نماید.

ی مورد نیاز برای این سامانه با ماژولهای گوناگون خود قابلیتها

ند ایستگاه پمپاژ از جمله پیش بینی مصرف، مکنترل هوش

محاسبات هیدرولیک، محاسبات بهینه سازی، کنترل بحران و 

 اتفاق، صحت سنجی داده های ورودی و ... را دارا می باشد.  

 



 

  

عملیاتی  کارشناسان شرکت بهپویان با بررسی دقیق فرآیندهای

سعی بر این  صنعت آب، تولید و انتقال آب و  شناخت دقیق نیازهای

داشته که با افزودن ماژولهای گوناگون قابلیت های این نرم افزار را به 

حدی برسانند که بتواند ایستگاه پمپاژ را با در نظر گرفتن تمام 

 محدودیت های اجرایی تحت کنترل گرفته و راهبری نماید. 

 



 

بهره برداری بهینه جز با پیش بینی دقیق میزان مصرف شبکه امکان 

     باشد. سامانه مهاپ با استفاده از روشهای داده کاوی پذیر نمی

(Data mining می تواند مصرف شبکه مقصد را با دقتی بالاتر از )34 

 درصد  پیش بینی نماید. 

های شمسی و قمری و دما در نظر به تاثیر مستقیم ایام هفته، مناسبت

پروفیل و میزان مصرف آب، سامانه مهاپ با استفاده از روشهای 

محاسباتی دقیق توانایی پیش بینی دقیقی از پروفیل مصرف آب در این 

  .ایام را دارا می باشد

 
 نمودار مقایسه پروفیل های پیش بینی و واقعی در روزهای گوناگون هفته در ایستگاه سرافرازان مشهد

 

  



 

  
روش تصمیم گیری و عملکرد تنها ابزار جهت تطابق با  ءو ارتقا خودآموزی

 اری شبکه می باشد. تغییرات رفت

سامانه مهاپ با استفاده از بانک داده پویا و با بهره گیری از منطق هوش 

مصنوعی جهت لحاظ نمودن تغییرات در میزان مصرف آب شبکه، قابلیت 

وزی و ارتقا را دارا می باشد. این ویژگی موجب گردیده تا میزان مخودآ

در  درصد 99/6مشهد از  سرافرازاناختلاف پیش بینی مصرف در ایستگاه 

 تقلیل یابد.پس از سه روز درصد  5به کمتر از  ابتدای راه اندازی

ری که در مناسبتهای قم با استفاده از این قابلیت، سامانه مهاپ می تواند

گذشته  بسیار متغیر می باشد،  با توجه به پروفیل مصرف سال گاها مصرف

اید.و شرایط آب و هوایی میزان مصرف را با دقت مناسبی پیش بینی نم  

لازم به ذکر است سامانه مهاپ در ابتدای نصب در طول مدت خودآموزی 

پروفیل مصرف در روزهای گوناگون هفته را محاسبه و پس از آن عملیات 

 خود را شروع می کند.  اجرایی 

 نمودار روند بهبود پیش بینی مصرف شبکه در طول ایام)در روزهای گوناگون(



 در طول ایام در روزهای گوناگوننمودار روند بهبود پیش بینی مصرف شبکه 

 

  

بهینه سامانه مهاپ پس از محاسبه پروفیل مصرف روزانه، عملکرد روزانه ایستگاه را با استفاده از ماژول 

سازی و بر اساس منطق ژنتیک الگوریتم به صورت بهینه تنظیم و شاخصهای کنترلی را نیز تدوین 

 نماید.می

افزایش راندمان کلی ایستگاه با انتخاب بهترین ترکیب پمپاژ، حذف حداکثری ساعات اوج بار، استفاده 

 ه سازی این سامانه می باشد.حداکثری از ساعات کم باری و افزایش طول عمر تجهیزات از نتایج بهین

از مهمترین پارامترهای تعیین کننده در عملکرد ایستگاه پمپاژ، تعداد تغییر وضعیت الکتروپمپها            

می باشد. ماژول بهینه سازی نیز با در نظر گرفتن این آیتم به عنوان یکی از  پنالتی های اصلی، تعداد 

عریف شده توسط سازنده کمتر در نظر می گیرد. طبق نمودار ارائه تغییر وضعیت را از حالت استاندارد ت

 شده تغییر وضعیت الکتروپمپها در ایستگاه سرافرازان حداکثر دو مرتبه رخ داده است.

 

ماژول مدیریتی سامانه به صورت آنلاین وضعیت 

تعریف شده کنترلی ایستگاه را مبتنی بر پارامترهای 

رصورت خارج شدن از محدوده های پایش نموده و د

به گونه ای را تغییر برنامه عملکردی آن  ،تعریف شده

اجرا می کند که کمترین تغییر در وضعیت الکتروپمپها 

 رخ دهد. 

 



 از. گردد می مالی شدید خسارتهای همچنین و آب اتلاف موجب آّب تاسیسات در اتفاقات و حوادث بروز

 این که باشدمی اتفاق مدیریت، باشد برخوردار بایستی می هوشمند سیستم یک که هاییویژگی مهمترین

 دو از اتفاق مدیریت .کند می پیدا بیشتری اهمیت پمپاژ ایستگاه محل در مقیم اپراتور حذف به توجه با

 .گردد می تشکیلتشخیص سریع و اتخاذ تصمیم بهینه  بخش

    

 

  

 



 

  

  



د به نسنسورها در سیستم هوشمند نقش بسیار مهمی بازی می کن

گونه ای که با خطا بودن اطلاعات ورودی از  این تجهیزات تمامی 

سیستم های هوشمند همراه با خطا تحلیلها و عکس العملهای 

 باشد. می

اطمینان از صحت اطلاعات ارسالی از سنسورها نیاز به       

مند شناخت کامل سیستم و زتحلیلهای پیچیده ای داشته که نیا

 تجهیزات مربوطه می باشد.

 

 

 سامانه مهاپ جهت اطمینان از صحت اطلاعات ارسالی از سنسورها، از ماژول صحت سنجی برخوردار می باشد. این ماژول عملیات صحت سنجی را در

موده و در گام بعدی با استفاده از روابط هیدرولیکی حاکم بر فرآیند انتقال آب، مرحله انجام می دهد. در مرحله اول بازه های اعداد را چک ن چند

و در صورت مغایرت، نسبت به ارتباطات بین سنسورهای گوناگون را کشف می نماید. اعداد ارسالی از سنسورهای گوناگون در این روابط تحلیل شده 

 باشد.نی تغییرات دیتا و مقایسه آن با دیتای مشابه از روزهای قبل گام های دیگر آن میهمچنین بررسی ترند زما خرابی آن اقدام می نماید. اعلام

گیری می گردد. ضمناً جهت ادامه روند کنترل ایستگاه در صورت قطع سنسورها، خراب بودن اطلاعات ارسالی از سنسورها و ... داده صحیح تولید و جای

ه، استفاده از داده های روز مشابه ز روابط هیدرولیکی جهت تولید دادگوناگون متفاوت می باشد، استفاده افرآیند تولید داده های درست بنا به شرایط 

 ده می کند.قبل، استفاده از داده های پیش بینی و ... روش های تولید داده در سامانه مهاپ بوده که بنابر شرایط به وجود آمده از روش مناسب استفا

از معضلات سیستم های هوشمند وابستگی زیاد آنها به یکی 

سنسورهاست به گونه ای که در صورت قطع شدن ارتباط این 

های هوشمند امکان ادامه فعالیت سامانه تجهیزات با سامانه

 هوشمند غیرممکن می شود. 

در صورت تشخیص معیوب بودن داده های ارسالی  توسط 

سورهای نصب شده با سامانه، سن ارتباط سنسورها و یا قطع بودن

جهت ادامه روند کنترل تاسیسات، نیاز به تخمین و تولید داده های 

 جایگزین می باشد. 

 

 

 



سیستم های مانیتورینگ عدم امکان تغییر و افزایش تعداد یکی از معضلات 

آیتم های آن می باشد. به این معنی که در صورت افزایش الکتروپمپ در 

یک ایستگاه، نیاز به برنامه نویسی مجدد در این حوزه می باشد که هزینه 

 های زیادی را بر کارفرما متحمل می سازد.

گوناگون این قابلیت ارتقا را به سهولت  سامانه مهاپ با استفاده از ماژولهای

کتروپمپها لبرای کارفرما فراهم می آورد. این سامانه قابلیت افزایش تعداد ا

عدد را دارا  9عدد و مخازن ورودی تا  2عدد، مخازن خروجی تا  15تا 

 باشد.می

 ین هر پارامتر، ارتباطات داخلی و روابط تحلیلدلازم به ذکر است با افزو

 مورد نیاز بر موارد جدید افزوده می گردد. 

 

 

 

 

 

 

 

در سامانه مهاپ، ماژول حل هیدرولیکی می باشد.  یکی از ماژولهای موجود

این ماژول با محاسبه میزان افت فشار در مسیر و ترسیم نمودار سیستم و 

ها و ... معادلات حاکم بر هیدرولیک دبی الکتروپمپ-همچنین نمودار هد

یکی از پارامترهای مهم خروجی این ماژول محاسبه نقطه عملکرد و راندمان 

ی باشد که میتواند به عنوان آیتمی برای چک نمودن هر الکتروپمپ م

 وضعیت کارکردی الکتروپمپها استفاده گردد. 

  

 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملکرد سامانه مختصری از گزارش

 مهاپ

 ایستگاه در نتایج حاصل از هوشمندسازی 
 سرافرازان مشهد( Zone E)ایستگاه پمپاژ 
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 تغییر دادن اتومات برنامه کاری الکتروپمپ

 مختصری از گزارش عملکرد سامانه مهاپ
(مدیریت اتفاق)  

خاموش کردن پمپ ها در پیک 

 با وجود بروز اتفاق

ن سامانه در 
ی نمود

با توجه به دست

ن  
ب مخز

ح آ
ل سط

ل و تحوی
روز قب

ی 
ش بین

ب پی
ح آ

ش از سط
بی

 

برای کنترل هوشمند یک مجموعه با قابلیت اطمینان بالا می بایست سامانه قادر به تشخیص و رفع اتفاق بوده ؛ به همین 

شرایط بومی بهره برداری در ایران در شرایط  منظور سامانه مهاپ کدهای بسیاری جهت مدیریت ایستگاه متناسب با

 خاص را دارا می باشد.

 به عنوان مثال مدیریت ایستگاه پمپاژ در صورتی که آب مخزن بیشتر از حد مجاز از حد درخواستی باشد.

 مراجعه فرمایید.  WWW.BEHPOUYAN.IRجهت مشاهده سایر نتایج سامانه در مدت بهره برداری به تارنمای این شرکت به آدرس 

http://www.behpouyan.ir/


 

 

 

 

 

 میلیون ریال در ماه  1335کاهش هزینه تا  انتقال بار از ساعات اوج بار به ساعات کم باری 

( را اجرایی Shift Loadingمهاپ با استفاده از قابلیتهای پیش بینی، الگوریتم ژنتیک، قابلیت ارتقا و...  راهکار مدیریت بار )

 .می نماید

 

پعملکرد سامانه مها مختصری از گزارش  

 

هخارج نمودن مهاپ از کنترل ایستگا  
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